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SWITZERLAND

Studie: Antimikrobielle Wirkung von TITANO®
N AutOS

Kurzprasentation der Ergebnisse der Car-sharing Studie

Durchgefuhrt von Opus Consilium GmbH, in Zusammenarbeit mit Dry Ice Energy GmbH.



Fallstudie
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SWITZERLAND

Car-sharing Park

Fakten:

® 20 Fahrzeuge: 10 beschichtet, 10 nicht beschichtet

® /eitraum: 12.11.2020 bis 29.03.2021

® |n diesem Zeitraum: 5 Kontrollen mit 4 Punkten pro Fahrzeug

e O2.117 km insgesamt mit ausgewahlten Fahrzeugen zuruckgelegt
® /.679 Nutzer insgesamt

® \eder die Nutzer noch die Reinigungsdienstleister wussten, dass
die Halfte der beobachteten Fahrzeuge behandelt wurden

Ergebnis: 522 Abklatschproben zeigen, dass die
durchschnittliche Keimzahl durch die Beschichtung mit
TiITANO® um 73% reduziert wurde.
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SWITZERLAND

Mikrobiologische Uberwachung

Bewertung und Probenahme durch ein unabhangiges Labor

Bel dieser Studie hat das MLB-Labor die Untersuchungen begleitet. Die
MLB analysierte die Tupferproben und wertete sie aus:

MLB Mikrobiologisches Labor GmbH

Chaussestr. 39
D 14109 Berlin



Hygiene-Risikobewertung

Analyse

Tabelle: Einteilung der Risikobereiche nach Hybeta Standard (vgl. DIN 107113-8)
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SWITZERLAND
. Uberlebens-
Klasse Spezies Stelle
rate (Tage)
Bakterien E. coli Armlehnen 4
Tische 3
Toilette StUtzstange 2
Armlehne, Tisch,
MRSA ToilettenstUtze, 2-8
Jalousien, Sitze
. . . Armlehne, Tische, Textil-
Schimmelpilze |  Aspergillus und Ledersitze > 7
. Verschiedene
Viren CQOVID-19 Oberflachen 2-9
Influenza A u.a. Sitzplatze 2 -3
NOIOVIFUS Verschiedene v
Oberflachen

Travel Med. & Infect. Diseases, 2019 (28) 6-14



Verfahren und Hygienekonzept
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SWITZERLAND

Ziele des Projekts: Nachhaltiges Hygienekonzept aus
Trockeneisreinigung und TITANO®
(antimikrobielle Oberflachenbeschichtung)

99,99 % FUr alle Nachhaltiger Schutz L o
Keimreduktion Olbertteher ‘Iber Monate ® Hygienische Grund- und Vorreinigung der Fahrzeuge ohne

m Wasser und Chemie mit Trockeneisreinigung
/G U Q— e [ITANQO® als antimikrobielle Oberflachenbeschichtung schutzt
— vor Bakterien, Viren sowie Schimmel- und Hefepilzen

® | ang anhaltende Wirkung ulber mehrere Monate

Trockeneisreinigung und TiTANO® ® Produkt geeignet fur alle Oberflachen im Auto

bieten einen Langzeitschutz vor Keim-

B ulndtVirus;(_ontar-rzinationen, je n?‘ccl; Die nachgeschaltete Uberwachung/Prifung sollte auf der
elastung bis zu onaten nach der Grundlage messbarer Kriterien nach DIN 10113 Tabelle 3

kombinierten Anwendung. durchgefuhrt werden und sollte erfolgreich sein.




Ergebnisse Fallstudie
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SWITZERLAND

Car-sharing Park

Insgesamt wurden 522 Proben aus dem Fuhrpark an beschichteten und nicht beschichteten
Fahrzeugen genommen.

B Fahrzeuge Gesamtzahl nicht beschichtet M Fahrzeuge Gesamtzahl beschichtet

300
250

200
Vergleich Fahrzeuge

Total o Mittelwert

150
100

KBE Bakterien pro Platte
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Die Keimzahl der beschichteten Fahrzeuge wird im Durchschnitt um uber 73 % reduziert.
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Wichtigste Fakten %> Q <><

Die kompakte Trockeneisreinigung entfernt
Schmutz und Keime von fast allen Oberflachen
ohne Wasser

® |n Kombination mit der Trockeneisreinigung bietet die
antimikrobielle Beschichtung einen aktiven und
langfristigen Schutz vor Keimen.

® Unsere antimikrobielle Beschichtung verhindert die
Neuansiedlung von Bakterien, Viren sowie Schimmel-
und Hefepilzen.

® Die Beschichtung arbeitet lichtunabhangig 24 Stunden
am Tag, je nach Belastung bis zu 12 Monate lang.

® Einzigartige, effiziente und einfache Methode zum
Schutz von Besuchern, Kunden und Mitarbeitern vor
Keimen auf Oberflachen.



KBE Bakterien /

Mittlere Werte Fahrzeuge

Platte

Fahrzeuge Mittelwert pro Probe

geringe Anzahl von durchschnittlich 6 - 21 KBE

Vergleich Fahrzeuge Balkendiagramm

80
60 Limit DIN 10113 Cat. 4

40
Limit DIN 10113 Cat. 3

20

0

20.11.20 03.12.20 141220 17.12.20 29.03.21
(1. test) (2.test) (3.test) (4.test) (5. test)

B Nicht beschichtete Fahrzeuge
B Beschichtete Fahrzeuge

Keimzahl der beschichteten Fahrzeuge im Mittel

0

SWITZERLAND

Fahrzeuge Vergleichswert insgesamt

Konstant niedrige Zahl im Gesamtdurchschnitt von
17 KBE

Vergleich Fahrzeuge o Durchschnitt

80
60

40

N
@)

KBE Bakterien /
Platte

@)

B Nicht beschichtete Fahrzeuge
B Beschichtete Fahrzeuge

Keimzahl der beschichteten Fahrzeuge im

zwischen 54% - 91 % reduziert

Gesamtmittel um Uber 73% reduziert



KBE Bakterien /

Platte

Werte Stoffsitze

Stoffsitze Mittelwert pro Probe

Konstant niedrige Zahl von durchschnittlich 8 - 71

180
150
120
90
o0
30

O

KBE

Vergleich Stoffsitze Balkendiagramm

20.11.20 03.12.20 14.12.20 17.12.20 29.03.21
(1. test) (2.test) (3.test) (4.test) (5. test)

B Stoffsitze von nicht beschichteten Fahrzeugen

B Stoffsitze von beschichteten Fahrzeugen

Limit DIN 10113 Cat. 4
Limit DIN 10113 Cat. 3

Keimzahl beil den einzelnen Probenahmen im Mittel
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SWITZERLAND

Stoffsitze Vergleichswert insgesamt

Konstant niedrige Zahl im Gesamtdurchschnitt von
43,60 KBE

Vergleich Stoffsitze o Durchschnitt

140
~ 120
_
S 100
% % 80
m o 60
40
< 20
0

B Stoffsitze von nicht beschichteten Fahrzeugen
B Stoffsitze von beschichteten Fahrzeugen

Keimzahl der beschichteten Fahrzeuge im

zwischen 51% - 95% reduziert

Gesamtmittel um Uber 67% reduziert



KBE Bakterien /

Werte Ledersitze
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SWITZERLAND
Ledersitze Mittelwert pro Probe Ledersitze Vergleichswert gesamt
Konstant niedrige Zahl von durchschnittlich 3 - 30 Konstant niedrige Zahl im Gesamtdurchschnitt von
KBE 17 KBE
Vergleich Ledersitze Balkendiagramm Vergleich Ledersitze o Durchschnitt
30
70
60 Limit DIN 10113 Cat. 4 ~ 60
@ 8 50
T 40 2 % 40
oL - Limit DIN 10113 Cat. 3 E & 30
o 20
. < 10
20.11.20 03.12.20 14.12.20 17.12.20 29.03.21 0
(1. test) (2.test) (3.test) (4.test) (5. test)
B Ledersitze von nicht beschichteten Fahrzeugen B Ledersitze von nicht beschichteten Fahrzeugen

B Ledersitze von beschichteten Fahrzeugen

B Ledersitze von beschichteten Fahrzeugen

Keimzahl bei den einzelnen Probenahmen im Mittel Keimzahl der beschichteten Fahrzeuge im

zwischen 22% - 95% reduziert Gesamtmittel um tGber 66% reduziert
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KBE Bakterien /

Werte Lenkrad
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SWITZERLAND
Lenkrad Mittelwert pro Probe Lenkrad Vergleichswert Gesamt
Konstante, absolut niedrige Zahl von durchschnittlich Konstant niedrige Zahl im Gesamtdurchschnitt von 4
1 bis 7 KBE KBE
Vergleich Lenkrad Balkendiagramm Vergleich Lenkrad o Durchschnitt
Limit DIN 10113 Cat. 4 39
~ 30
C
o 8 25
- O O
= Limit DIN 10113 Cat. 3 ¥ g 2V
mo 15
o 10
< 5
20.11.20 03.12.20 14.12.20 17.12.20 29.03.21 0
(1. test) (2.test) (3.test) (4.test) (5. test)
B Lenkrad von nicht beschichteten Fahrzeugen B Lenkrad von nicht beschichteten Fahrzeugen

B Lenkrad von beschichteten Fahrzeugen B Lenkrad von beschichteten Fahrzeugen

Keimzahl bei den einzelnen Probenahmen im Mittel Keimzahl der beschichteten Fahrzeuge im

zwischen 74% - 98% reduziert Gesamtmittel um Uber 84% reduziert
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KBE Bakterien /

Platte

Werte Navigationssystem

120
100
80
o0
40
20
O

Navi-Mittelwert pro Abklatschprobe

Konstante, absolut niedrige Zahl im
Durchschnitt von 1 bis 24 KBE

Vergleich Navi-Balkendiagramm

20.11.20 03.12.20 141220 17.12.20 29.03.21
(1. test) (2.test) (3.test) (4.test) (5. test)

B Navigation von nicht beschichteten Fahrzeugen

B Navigation von beschichteten Fahrzeugen

Limit DIN 10113 Cat. 4

Limit DIN 10113 Cat. 3

Keimzahl beil den einzelnen Probenahmen im Mittel

KBE Bakterien /

Platte

0

SWITZERLAND

Navi-Vergleichswert Insgesamt

Konstant niedrige Zahl im
Gesamtdurchschnitt von 7 KBE

Vergleich Navi g Durchschnitt

70
60
50
40
30
20
10

B Navigation von nicht beschichteten Fahrzeugen
B Navigation von beschichteten Fahrzeugen

Keimzahl der beschichteten Fahrzeuge im

zwischen 71% - 99% reduziert
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Gesamtmittel um tber 91% reduziert



TITANO® Studien & Zertifikate

Ubersicht der Ergebnisse

Die Beschichtung ist die erste
der Welt, die nachweislich eine
lang anhaltende Wirkung
gegen alle Arten von Keimen
hat, unabhangig von Licht und
Temperatur. Sie wirkt sowohl
unter trockenen als auch unter
feuchten Bedingungen.
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e

EXCELLENT ) [wiisng

sssss

HYGCEN'

1SO 22196:2018

Bakterien

Viren  Schimmelplize Hefen
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Keim Reduktion Test
Escherichia coli 99,999 % 5 min ISO 22196
Pseudomonas 99,999 % < 1h ISO 22196
aeruginosa
Staphylococcus 99,999 % <2h SO 22196
aureus 99,999 % <2h Realtest
Klebsiella pneumoniae 99,999 % <4h SO 22196
Listeria monocytogenes 99,999 % <24 h SO 22196
Candida albicans 99,98 % 1h Realtest
Candida auris 99,98 % 1h Realtest
Aspergillus fumigatus 99,9 % 4 —-24 h Realtest
Penicillium sp. 99,9 % 4 -24 h Realtest
Corona (BCV) 90 % 24 h EN 16777
Norovirus 99,999 % 24 h Realtest
Rhinovirus >99,99% <2h ISO 22196
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TITANO®
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Das designierte Instrument zur nachhaltigen Senkung der
Gesundheitskosten

Unsere TiTANO®-Beschichtung unterstutzt Sie:

Y reduce the risk of infection by germs

v prevent smear infections

Y protect the health of your employees and customers -> Reduce sick leave

v communicate to users that the provider is doing all it can to ensure safety for its customers

Y reduce costs and effort: TITANO® |s significantly cheaper than conventional methods
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Sicherer Kontakt mit keimfreien Oberflachen
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mit TITANO® fur bis zu 12 Monate nach der Anwendung SIITZERLAND

Hygienische Grundreinigung mit Trockeneis

Trockeneisreinigung entfernt Schmutz und
Krankheitserreger wie Bakterien, Viren und Schimmel
von fast allen Oberflachen ohne Wasser und Chemikalien

4
4
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Zwei Schritte - ein Hygienekonzept

Kontinuierliche Keimreduktion durch TiTANO®

Die keimhemmende Beschichtung verhindert die
Wiederbesiedlung mit Bakterien, Viren und Schimmel bis
zu 6 Monate nach der Anwendung.

Hygienische Reinigung: Entfernung von Bakterien, Viren und Pilzen von gereinigten Oberflachen

Nachhaltige Reinigung:
Chemikalien

rockeneisreinigung ohne \Wasserverbrauch und ohne Verwendung von aggressiven

Ideale Reinigungsqualitat: Hochste Reinigungsqualitat auch an schwer zuganglichen Stellen (Spruheffekt)

100% Made in Germany: Beide Anwendungen werden in Deutschland entwickelt und produziert

Niedrige Betriebskosten:
anhaltende Wirkung.

ANO® st deutlich preiswerter als herkOmmliche Methoden und hat eine lang
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HECOSOL Schweiz GmbH %5@6

Inr Ansprechpartner

SWITZERLAND

% ®
TITANO

PROVEN HYGIENIC PROTECTION

[fangstrasse 12 | 8302 Kloten
Schweiz

+41 79 4309119
WwWw.hecosol.ch
contact@hecosol.ch

Geschaftsfuhrer: Markus Fritschi, Jurgen Knoll, Prof. Dr. Thomas Gottwald

Handelsregister Zurich USt. ID-Nr. CH
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